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　　２０１６年１２月，习近平总书记在全国高校思想
政治工作会议中指出，思想政治理论课要坚持在改
进中加强．在２０１８年９月全国教育大会和２０１９年

３月学校思想政治理论课教师座谈会上，总书记再
一次强调了课程思政的重要性，并指出要利用好课
堂教学这个主渠道．
大学数学课程在大学生四年的学习生涯中占有

很重要的地位，该课程为学生后续的专业课学习奠
定必要的数学知识基础，对于学生逻辑思维能力的
培养和创新思维的开发有着不可替代的作用，使学

生树立科学意识和创新精神，会用数学的思维去解

决问题．
现在的大学生是在大数据时代和科学技术高速

发展的大背景下快速成长起来的新一代，面临很多

困惑和诱惑，可以说世界观、人生观和价值观还未完

全形成，因此老师可在教学过程中，结合具体的教学

内容，巧妙设计思政案例，深挖其中的育人资源、育

人元素和育人逻辑，在教学过程中做到从知识传授

到方法融通，再到价值引领，要把育人融汇于教学全

过程．在恰当的知识点和知识面对学生进行思政启

迪，增强课堂的趣味性并能发挥其育人的功能．

１　思政案例设计与应用

由于《概率论与数理统计》理论和方法的应用遍

及所有科学技术领域、工农业生产、医药卫生及国民

经济的各个部门．正如科学巨匠拉普拉斯所说：“生

活中最重要的问题，其中绝大多数实质上只是概率
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问题．”概率的内容和题目大多源于生活，老师便于

设计教学案例，挖掘思政元素，推进“课程思政”建

设，润物无声，立德树人．
案例１　利用全概率公式与贝叶斯公式讲解

“诚信”．
近年来，诚信危机逐渐成为热点话题，比如老人

倒地，路人到底扶还是不扶？在需要与他人合作共

度难关时，合作双方是否足够信任彼此，对方是否值

得信任？有关信任度可以设计如下思政案例．
例１．１（以花探邻）　小王要去外地出差几天，

家里有一盆花交给邻居帮忙照顾．若已知如果几天

内邻居记得浇水，花存活的概率为０．８；如果几天内

邻居忘记浇水，花存活的概率为０．３．假设小王对邻

居不了解，即可以认为他记得和忘记浇水的概率均

为０．５．
提出问题

（１）几天后小王回来时，花还活着的概率为多少？

（２）如果花还活着，邻居真的浇水的概率为多

大？对邻居的信任度有何变化？

问题解答

（１）设Ａ表示邻居记着浇花，Ａ 表示邻居忘记

浇花，Ｂ表示花活着．
Ｐ（Ｂ）＝Ｐ（Ａ）Ｐ（Ｂ　Ａ）＋Ｐ（Ａ）Ｐ（Ｂ　Ａ）

＝０．５×０．８＋０．５×０．３＝０．５５．

（２）Ｐ（Ａ　Ｂ）＝Ｐ
（Ａ）Ｐ（Ｂ　Ａ）
Ｐ（Ｂ） ＝０．５×０．８０．５５ ＝０．７２７３．

思政元素挖掘

小王原来对邻居的信任度为５０％，可是自从出

差回家发现花活着，对邻居的信任度 提 高 到

７２．７３％．通过《以花探邻》这个题目，让学生们认识

到，信任度能够增加．应该珍惜每一个生活中的细

节，别人托付的事情尽力办好，你给别人的印象（信

任）会越来越高．
下面的例题告诉我们，如果一味浪费别人的信

任，后果非常严重．
例１．２（狼来了）　从前，在一个僻静而遥远的

山村里，有一个小孩，每天都会赶着成群的羊去山间

的草丛里吃草．因为山里经常会有狼出没，所以山民

对狼的警惕性很高．有一天，小男孩闲的无聊，想要

做点“刺激”的事情，于是在山上喊：“狼来了！狼来

了！”，山下的村民闻声便拿起“武器”冲出去打狼，可

是到了山上，并没有发现有狼的踪迹，山民奇怪而又

无奈的回去了．

第二天小孩又故伎重演，又一次欺骗山民地喊
道：“狼来了！狼来了！”，山民犹豫后再次拿起武器
去打狼，来到山上发现再次被小男孩欺骗了．
到了第三天，狼果真来了，可这次无论小孩怎么

叫喊，也没有人上山救他，最后羊群被狼所追杀．
提出问题　同样的呼喊，为何会有后来悲剧的

产生？

问题解答

首先做出如下假设：

村民对小孩的初始信任度为０．８，可信的小孩
被认为说谎的概率为０．１，不可信的小孩被认为说
谎的概率为０．５．
设Ａ表示小孩可信，Ａ表示小孩不可信，Ｂ表

示小孩被认为说谎．
当村民第一次听到“狼来了”时，有

Ｐ（Ａ）＝０．８，　 Ｐ（Ａ）＝０．２

Ｐ（Ｂ　Ａ）＝０．１，Ｐ（Ｂ　Ａ）＝０．５，

由贝叶斯公式，得到：

Ｐ（Ａ　Ｂ）＝ Ｐ（Ａ）Ｐ（Ｂ　Ａ）
Ｐ（Ａ）Ｐ（Ｂ　Ａ）＋Ｐ（Ａ）Ｐ（Ｂ　Ａ）

≈０．４４４．

当村民第二次听到“狼来了”时，有

Ｐ（Ａ）＝０．４４４，　Ｐ（Ａ）＝０．５５６，

Ｐ（Ｂ　Ａ）＝０．１，Ｐ（Ｂ　Ａ）＝０．５，
再次由贝叶斯公式，得到

Ｐ（Ａ　Ｂ）≈０．１３８．
当村民第三次听到“狼来了”时，有

Ｐ（Ａ）＝０．１３８，　Ｐ（Ａ）＝０．８６２，

Ｐ（Ｂ　Ａ）＝０．１，Ｐ（Ｂ　Ａ）＝０．５，

第三次使用贝叶斯公式，得到

Ｐ（Ａ　Ｂ）≈０．０３１．
思政元素挖掘

当村民第一次听到“狼来了”，跑到山上发现被
骗后，对小孩的信任度由０．８下降到０．４４４．当村民
第二次听到“狼来了”，跑到山上发现又被骗后，对小
孩的信任度由０．４４４下降到０．１３８．当村民第三次
听到“狼来了”，对小孩的信任度由０．１３８下降到０．
０３１．由于村民对小孩完全失去了信任，最终没有上
山，也就有了后来悲剧的发生．这个例子表明，随着
事件因果循环的发展，一个人的信任度可以由较高
的水平降为较低的水平，最终导致比较严重的后果．
两个例题的感悟

①这两则故事告诉我们：

第一，“做人一定要讲诚信”．

８１１
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第二，随着事件因果循环的发展，信任度既能增

加也能减少．

②如何增加信任度？

同学们应从生活中的点滴做起，比如：

第一，合理使用信用卡，按期还款．
第二，答应朋友的事情之前，好好考虑自己的实

际能力，一旦答应了，就尽全力去完成，这样才能不

失信于人，增加自己的信任度．
第三，有人帮助自己后，要懂得感恩，不能让自

己的信任成为别人的负担，更不能把别人的帮助理

解为“理所应当”．
案例２　小概率原理的思政教学设计

小概率原理具有两面性：首先，一个小概率事件

在一次试验中几乎是不可能发生的；其次，小概率事

件在很多次实验中几乎是一定会发生的．对这两个

层面分别设计如下的例子，以期在教学的同时完成

思政教育．
例２．１（水滴石穿）　设Ａ 表示“水滴落下击穿

石头”，且Ｐ（Ａ）＝０．００００２．
提出问题

设Ｂ表示水滴落下ｎ次，石头被击穿，那么Ｂ
的概率是多少呢？

Ｐ（Ｂ）＝１－Ｐ（Ｂ）＝１－（１－０．０００２）ｎ，ｌｉｍ
ｎ→!
Ｐ（Ｂ）＝１．

思政元素挖掘

①水滴落下一次击穿石头的概率非常小，它是

个小概率事件，在一次实验中一般不会发生．但是，

只要水滴持之以恒，坚持不懈地落下，水滴可以穿石．

②同学们在平时的学习或将来的工作中，“勿以

恶小而为之”，更不要以身试法！一次错误或一次受

贿可能侥幸逃脱法律的制裁，但常此进行下去，一定

会有接受惩罚的一天．
例２．２（福利彩票）　一种福利彩票成为幸运３５

选７，即购买时从１，２，…，３５中任选７个号码；开奖

时从１，２，…，３５中不重复地选出７个基本号码和１
个特殊号码．中奖规则如下：

一等奖 ７个基本号码全中

二等奖 中６个基本号码及特殊号码

三等奖 中６个基本号码

四等奖 中５个基本号码及特殊号码

五等奖 中５个基本号码

六等奖 中４个基本号码及特殊号码

七等奖 中４个基本号码或中３个基本号码及特殊号码

提出问题　试求若购买一张福利彩票，中奖的

概率是多少？

问题解答　设Ａｉ表示中ｉ等奖，ｉ＝１，２，…，７．

Ｐ（Ａ１）＝
Ｃ７７·Ｃ０１·Ｃ０２７

Ｃ７３５ ≈１．４８７１×１０－７，

Ｐ（Ａ２）＝
Ｃ６７·Ｃ１１·Ｃ０２７

Ｃ７３５ ≈１．０４１０×１０－６，

Ｐ（Ａ３）＝
Ｃ６７·Ｃ０１·Ｃ１２７

Ｃ７３５ ≈２．８１０６×１０－５，

Ｐ（Ａ４）＝
Ｃ５７·Ｃ１１·Ｃ１２７

Ｃ７３５ ≈８．４３１８×１０－５，

Ｐ（Ａ５）＝
Ｃ５７·Ｃ０１·Ｃ２２７

Ｃ７３５ ≈１．０９６１×１０－３，

Ｐ（Ａ６）＝
Ｃ４７·Ｃ１１·Ｃ２２７

Ｃ７３５ ≈１．８２６９×１０－３，

Ｐ（Ａ７）＝
Ｃ４７·Ｃ０１·Ｃ３２７＋Ｃ３７·Ｃ１１·Ｃ３２７

Ｃ７３５

≈３．０４４４×１０－２．
中奖的概率为：

Ｐ（Ａ１）＋Ｐ（Ａ２）＋…＋Ｐ（Ａ７）≈０．０３３４８１．
这就说明：虽然设立了这么多奖项，中奖的概率

也仅为０．０３３４８１．一百人中约有３个人中奖，而中

头等奖的概率只有１．４８７１×１０－７．一千万个人中约

有２人中一等奖．
思政元素挖掘

①小概率事件在一次实验中几乎是不可能发生

的，买彩票中奖的概率很低，中一等奖的概率甚至比

飞机坠毁的概率还要低，所以同学们毕业后只能靠

辛勤的工作获得丰厚的物质回报，不能把买彩票中

奖当成生活的全部．

②既然中奖的概率那么低，所以购买彩票要有平

常心，期望不易过高，纯当做福利，故称为“福利彩票”．
案例３　利用正态分布的“３σ”原则讲述适当维权
例３．１（３σ准则）　设 Ｘ～Ｎ（μ，σ

２），则 Ｐ
（Ｘ－μ ≤σ）＝０．６８２６，Ｐ （Ｘ－μ ≤２σ）＝
０．９５４５，Ｐ （Ｘ－μ ≤３σ）＝ ０．９９７３，因 此 Ｐ
（Ｘ－μ ＞３σ）＝０．００２７．
也就是说，如果从该总体中抽样１００００次，有９９７３
次落在区间［μ－３σ，μ＋３σ］内部，这在统计学上称作
正态分布的“３σ准则”．
提出问题

如果一个工厂在生产中实行“３σ准则”，即认为
区间［μ－３σ，μ＋３σ］内部的产品都为合格品，为什么
同一个品牌的产品，不同用户的评价会差别很大？
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问题解答

如果一个工厂在生产中实行“３σ准则”，这就意
味着１００００个产品中，仅有２７个产品为次品；如果

σ、μ保持不变，公司实行“２σ准则”，这就意味着

１００００个产品中，有４５５个次品．二者进行比较可发
现，其中有４２８个产品，在实行不同的准则时，产品
质量的定义是不同的．如果公司实行的是“３σ准
则”，一个同学正好买到了这４２８个产品中的某个产
品，那么他购买的物品相对更容易出现质量问题，我
们可风趣的称这位同学买到了“合格品中的次品”．
这就解释了，为什么同一个品牌的产品，不同用户的
评价会差别很大．
思政元素挖掘

通过这个例子，我们可以呼吁：
（１）公司不能一味地通过增加σ的系数来降低

次品数，这只会使得大量的边缘产品被纳入了正品
的行列；公司应该设法提高产品质量，使得产品质量
更稳定，降低产品质量的方差σ２ 的大小，以使得更
多的产品都聚集在期望值μ附近，这样用户对产品
的评价会更一致．

（２）对用户而言，如果恰好买到了易出现质量问
题的“合格品中的次品”，一定要正确看待，适当维
权，而不能恶意否定这个品牌．
这个例子可以从概率的角度解释生活中的现

象，也能从正确的方向给同学以引导，避免偏激的行
为．如果工厂能做到尽量提高产品质量，公民也能做
到适当维权，那么将会创造更加和谐的供需关系．
案例４　中心极限定理及思政教学设计
正态分布在人们的现实生活中非常普遍，比如

人的身高、体重、学生的成绩、各种零件尺寸的误差
等等，这些随机变量都服从正态分布．
提出问题　在现实生活中为什么很多数量指标
都服从或近似服从正态分布呢？

带着这个疑问引导学生学习中心极限定理的内

容，从定理的条件和结论挖掘思政元素，让学生学习
知识的同时加深对知识的理解和记忆，引导学生进
行思政教育．
例４．１（独立同分布的中心极限定理）　设Ｘ１，Ｘ２，

…，Ｘｎ，…是独立同分布的随机变量序列，且ＥＸｉ＝μ，

ＤＸｉ＝σ２＞０（ｉ＝１，２，…），则对任意ε＞０，有

ｌｉｍ
ｎ→!
Ｐ ∑

ｎ

ｉ＝１
Ｘｉ－ｎμ

槡ｎσ
≤

烄

烆

烌

烎
ｘ ＝ １

２槡π∫
ｘ

－!
ｅ－

ｔ２
２ｄｔ．

这个定理告诉我们，只要这一系列随机变量是

相互独立同分布的，期望和方差都存在，那么这些随
机变量的和就近似服从正态分布．
问题解答　现实生活中的好多数量指标，比如

人的身高、体重、学生的成绩等等，这些指标中每个指
标都是由大量的相互独立的随机因素叠加而成，这些
因素中每个因素的影响都是微小的，没有一个因素的
影响起到突出作用，那么这些因素的叠加就形成正态
分布．正态分布随机变量的密度函数曲线优美，该分
布在我们的现实生活中起到很重要的作用．
思政元素挖掘

从这个定理我们可以得到两点启示：
（１）只要Ｘ１，Ｘ２，…，Ｘｎ，…是独立同分布的随

机变量序列，即便它们本身不服从正态分布，但是ｎ
个随机变量和的极限分布是正态分布，这就是量变
引起质变的道理．引导学生，如果每天更多努力一
点，大学四年结束应该有个比较可观的进步．

（２）在建设国家的过程中，我们每个人都是相
互独立的个体，每个人的力量都是微小的，只要我
们大家目标一致，大家的合力定能实现我们美好
的中国梦．

２　结束语

课程思政是把思想政治教育融入课程的教学

中，做到“全员、全程、全方位”的育人．本文以概率论
与数理统计的理论知识为载体，紧密结合 “立德树
人”的综合教育理念，在课程思政理念下对概率论与
数理统计课程进行思政案例设计，期望把它反馈到
教材和教学过程中，一方面可以起到立德树人润物
无声，另一方面可以提高学生学习的兴趣，加深学生
对知识的理解，提升学生的思维能力．将来可以研究
“互联网＋课程思政”模式下概率论与数理统计教学
改革与实践，并把该成果借助媒体加以推广．
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