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矩阵的“秩”探源
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摘　要　本文从词源、表述和用途等方面对矩阵的秩的概念进行了探究，希望达到正本清源、释人疑窦的目的．
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１　引言

在线性代数中，矩阵的“秩”是一个相当重要的

概念，然而因其定义的复杂性，令不少学习者惶惑不

解．甚而，“秩”这个词本身就引起很多人的兴趣．比

如，“秩”的概念是怎么产生的？我国数学界的前辈

先贤们为什么要把这个概念翻译为“秩”？“秩”这个

词本身是什么意涵？“秩”的中文意涵与线性代数中
“秩”的定义的相关度高吗？

针对以上问题，笔者在此谨献出自己的一管之

见，供同行们参考．

２　探源

在国内现行《线性代数》教材中，矩阵的“秩”大

多是如下定义的［１，２，３］：

“矩阵Ａ中非零子式的最高阶数称为Ａ 的秩．”

当然，定义中涉及的“子式、非零子式”等概念都

需要预先给出定义，此处从略．正因为定义中概念

“摞”概念，才使得不少初学者迷惑不解，甚至在很长

一段时间后仍然不甚了了．其实，只要逐一理解、切

实掌握定义中涉及的每一概念，“秩”的概念还是不

难理解的．在这方面，同行们已做了大量卓有成效地

工作，笔者不想班门弄斧，反倒对“秩”的来龙去脉甚

感兴趣．
矩阵的秩的概念最早是由德国数学家弗罗贝尼

乌斯（Ｔ．Ｇ．Ｆｒｏｂｅｎｉｕｓ）在１８７９年提出来的［４］：

“如果一个矩阵的所有ｒ＋１阶子式为０，但至少有
一个ｒ阶子式不为０，那么就称ｒ为这个矩阵的秩．”

很显然，这完全就是现今《线性代数》教材中矩

阵的“秩”的流行定义．
在弗罗贝尼乌斯的德文原著中，“秩”被称为

“ｒａｎｇ”，意思是“等级、分类、阶层”等．在英文中，

“秩”称为“ｒａｎｋ”，意思是“等级、官阶（军衔）、阶层、

种属、身份、行列”［４－６］．
在中文中，“秩”从“禾”从“失”，其中“禾”指五

谷，引申为官员的俸禄，“失”为“轶”的省略，指后车

超越前车，引申为动态排序．联合起来，“秩”表示“俸

禄的动态排序”，引申为“根据功过评定的官员品

级”，再引申为“次序、等级、阶层”等［７－８］．
总之，根据字面意思，“秩”是用来衡量矩阵的
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“等级”高低的．然而，上述两个定义似乎看不出“秩”

的这个功能．这是为什么呢？

让我们来看一个“秩”在线性代数中的应用的例
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据向量的线性相关性知识知，矩阵Ａ的秩为１，

故Ａ的四个列向量中有一个向量可作为极大无关
组，其余三个向量可由极大无关组线性表示．也就是

说，Ａ的四个列向量中只有一个是“有效”的，其余三
个都是“冗余”的！

类似地，矩阵Ｂ的秩为２，故Ｂ的四个列向量中
只有两个是“有效”的，其余两个是“冗余”的．矩阵Ｃ
的秩为３，故Ｃ的四个列向量中只有三个是“有效”

的，其余一个是“冗余”的．
由此可见，同样是３×４矩阵，秩越大，矩阵的冗

余数据越少；秩越小，矩阵的冗余数据越多．换言之，

秩越大，矩阵的“等级”越高；秩越小，矩阵的“等级”

越低．
“秩”贴切地反映了矩阵的“等级”，无怪乎前人

要把“ｒａｎｋ”翻译为“秩”！原来如此！这才是矩阵的

“秩”的真正内涵．
且看Ｌｅｏｎ对矩阵的“秩”的定义［９］：Ｔｈｅ　ｒａｎｋ

ｏｆ　ａ　ｍａｔｒｉｘ　Ａｉｓ　ｔｈｅ　ｄｉｍｅｎｓｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｃｏｌｕｍｎ（ｒｏｗ）

ｓｐａｃｅ　ｏｆ　Ａ．
Ｌｅｏｎ的定义简言之即：“秩”是矩阵的列（行）向

量组的极大无关组中向量的个数，这再次襄证了笔

者对“秩”的理解的正确性．

３　结束语

大学数学中有些概念看似平常，实则不然，矩阵

的“秩”即为其一．如果能理解这些概念的来源，对于

大学数学的教与学无疑都是有益的．
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到一些教学方法的实施效果．当教学效果出现不良

时，需要及时调整老师授课方式或插入对学生的思

想教育以及情感教育，比如Ｃ１０探究式教学法与Ｃ１１
情感教育法；

（２）对于同一个老师所授班级的不同，我们选定

学生人数，从自主学习能力、数学的需求以及课堂气

氛、四个维度进行调查发现：学生学习高等数学的内

在的驱动力很重要，也会影响教学效果与教师教学

方法的实施．当教学效果出现差时，及时调整老师授

课方法．碰到个别学生厌学等不好的状态时，我们需
要对个别学生进行心理疏导，思想教育以及情感教
育，如Ｃ１０探究式教学法与Ｃ１１情感教育法的实施；

当学生对某个知识点掌握欠缺时，应该对某些学生

进行专项练习，比如Ｃ９ 练习教学法．
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