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《数量经济技术经济研究》
“纪念中国共产党成立一百周年”特别稿约

2021 年是中国共产党建党一百周年。在中国共产党的领导下，我国经济社会发展取得了一

系列重大的历史性成就。本刊拟就“纪念中国共产党成立一百周年”这一主题进行特别约稿，

欢迎广大科研工作者围绕中国共产党领导中国人民进行社会主义建设、特别是进行改革开放取

得的成就经验、实践探索、理论创新等进行总结阐发，撰文向我刊投稿。稿件题目可自拟，体

裁需符合学术论文的要求，并体现本刊定量分析的用稿特色。

来稿需坚持正确的政治方向、资料翔实、内容丰富，对党和政府的决策有参考价值。本刊

将优先刊发特别稿约稿件。

投稿请标明“纪念中国共产党成立一百周年专题稿件”。

《数量经济技术经济研究》杂志社

                                                                   2021 年 1 月 1 日
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我国涉农企业应用互联网的分布、结构与效应
王邵军１　范鹏飞２

（１．山东财经大学经济学院；２．山东财经大学财政税务学院）

研究目标：分析我国涉农企业应用互联网的分布、结构与效应。研究方法：
基于中国工业企业数据与海关数据，利用统计学和多期倍差法构建计量经济模型
进行分析。研究发现：应用互联网的涉农企业总数和普及率均呈现逐年上升的趋
势，互联网技术正在快速与涉农产业融合。实证结果表明，互联网可以提升涉农
企业的生产效率、市场份额和平均工资，进而促进农村就业和农民增收。动态分
析显示，互联网对于涉农企业生产效率的提升作用仅在短期内有效，而对市场份
额和平均工资的影响却随着时间的推移而逐渐增强。此外，互联网的作用效果在
不同所有制、地区、规模和发展阶段的涉农企业间也存在较为明显的异质性。研
究创新：剖析了涉农企业应用互联网的分布和结构，并从生产效率、市场份额和
平均工资三个角度较为全面地评价了互联网对涉农企业经营的影响。研究价值：
本文对于涉农企业未来发展、互联网技术与涉农产业融合以及新时期乡村振兴，
都具有一定的启示意义。
关键词　涉农企业　互联网　多期倍差法　农业现代化
中图分类号　Ｆ２７６　　文献标识码　Ａ

引　　言

２１世纪以来，随着信息技术的飞速发展，我国互联网普及率也由２００２年的４．６％快速
提升至２０２０年的７０．４％①，互联网已不断地渗透到社会生活的方方面面，尤其是２０２０年，
面对突如其来的新冠肺炎疫情，互联网所展现的时空信息传递优势，使得其在疫情防控阻击
战中发挥了关键性作用。与此同时，以互联网为基础的数字经济逐渐成为我国经济增长的新
动能，据 《２０２０年中国数字经济发展报告》显示，２０１９年数字经济的增加值高达３５．８亿元
人民币，约占当年国内生产总值的３６．２％。在这种背景下，越来越多的涉农行业②也顺应时
代潮流，开始在采购、生产和销售等环节中广泛应用互联网技术。
互联网对制造业企业的促进作用备受学界关注 （李兵和李柔，２０１７；王可和李连燕，

２０１８；沈国兵和袁征宇，２０２０），而与传统制造业企业相比，涉农企业在经营上存在明显的
特殊性。涉农企业的前向产业为农业，主要的生产方式为农副产品加工，因而具有独特的地
域性和季节性特征。同时，涉农企业产品与人们的生活密切相关，且多为衣食日常消费品，
其质量将直接关乎人们的身体健康，因此涉农企业的产品质量安全问题更为突出。上述特征

·２２· 《数量经济技术经济研究》２０２１年第８期



①

②

数据来源于中国互联网络信息中心 （ＣＮＮＩＣ）发布的第４７次 《中国互联网络发展状况统计报告》。

文中涉农行业是指农副食品加工业、食品制造业、饮料制造业、烟草制造业、纺织业，以及木、竹、藤、棕、

草制造业六大行业。

DOI:10.13653/j.cnki.jqte.2021.08.002
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使得涉农企业的经营状况明显不同于传统制造业企业，而涉农企业在应用互联网方面是否同
样存在特殊性，目前却鲜有研究对此给予明确回答。
我国涉农企业在农业经济中还具有规模大、资金和人才优势明显等特点，并会对周边地

区经济的发展产生强烈的辐射作用 （黄祖辉和俞宁，２０１０）。作为制造业与农业的结合点，
涉农企业不仅是第一、二产业融合的关键，更是制造业反哺农业的重要市场化载体 （杨金
深，２００４）。现如今，涉农企业已逐渐成为农业经济中创新的主体 （谢玲红和毛世平，

２０１６），未来也将成为乡村振兴重要的战略支点，因而我们有必要深入剖析涉农企业应用互
联网的分布和结构状况，并进一步考察应用互联网对涉农企业所产生的影响，为促进涉农企
业未来发展以及互联网技术与涉农产业深度融合提供相应的政策建议和经验支撑。
与已有研究相比，本文力图在以下三个方面有所突破。第一，在研究视角上，以往

关于互联网的研究主要针对传统制造业企业，少有学者关注涉农企业，而本文则将研究
视角聚焦于涉农企业，是对于已有互联网研究的重要延伸。第二，在研究内容上，本文
以涉农企业应用互联网的分布和结构为基础，从生产效率、市场份额和平均工资三个角
度，系统、全面地评价了互联网对涉农企业经营的影响。第三，在研究方法上，本文采
用序列匹配的方式，对传统匹配模型进行改进，并将其与多期倍差法相结合，充分考虑
行业特征、数据结构和模型设定等多个方面的影响因素，使得识别结果更加可靠，政策
建议更具可行性。

一、文献回顾

在我国互联网快速普及的过程中，学者们也开始关注互联网对社会发展所产生的影响。
已有成果中，我国涉农企业自身经营和发展方面的文献为本文提供了研究基础，而电子商务
在农业经济中的应用研究为本文提供了分析依据。此外，互联网对于企业影响方面的文献则
给予了本文研究视角和研究方法上的启示。
在我国涉农企业的经营和发展方面，刘巧绒 （２０１１）总结了涉农企业经营的特点，并指

出涉农企业可以为农村居民提供大量就业岗位；青平等 （２０１４）针对涉农企业的内部管理，
探讨了在上级影响下，下级做出非伦理行为的形式和概率；张晨和秦路 （２０１４）基于金融服
务视角，探讨了涉农企业的金融服务需求，并倡议建立一套国家层面的金融服务支持系统，
以适应涉农企业完成 “走出去”的战略；谢玲红和毛世平 （２０１６）以中大型涉农企业为研究
对象，指出人力资本和科研经费投入的增加将显著提升涉农企业的研发水平；展进涛等
（２０１９）则通过建立联立方程组的方法，发现政府补贴可以激励涉农上市公司增加研发投入，
同时该激励效果受公司治理水平的影响。上述文献反映出目前我国涉农企业的运营特点和发
展瓶颈，为本文探索涉农企业应用互联网的效应提供了分析基础。
电子商务为当前农业经济发展注入了新的活力，易法敏 （２００９）探究了困扰电子商

务在农业企业中普及的原因，发现潜在收益、同业竞争、便利性和安全性是制约电子商
务在农业企业中应用的关键因素；曾亿武等 （２０１６）通过文献汇总法，筛选国内外代表
性文献进行分析，阐述了电子商务在涉农企业中的应用现状和未来展望；刘健 （２０１７）
则认为互联网平台将引导农业供给侧改革，同时详细地阐明了农业Ｂ２Ｂ、农产品Ｂ２Ｃ、
预售、众筹以及 “互联网＋休闲农业”等全新的农业电子商务模式。由此可以推断，电
子商务在农业中的推广将倒逼涉农企业应用互联网技术，并提高涉农企业在应用互联网
中所得收益。
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围绕互联网对制造业企业的影响，学界展开了一系列严谨的讨论。例如，李兵和李柔
（２０１７）通过对出口企业数据进行分析，发现互联网的作用与贸易自由化类似，可以显著
提升企业的出口种类和数量；杨德明和毕建琴 （２０１９）的研究显示，互联网不仅对于企业
出口具有促进作用，对于企业对外投资亦是如此。此后，关于互联网的研究开始更加细
致，其微观影响机理也逐渐为人所知。施炳展和李建桐 （２０２０）的研究表明，在应用互联
网技术后，制造业企业的分工水平出现明显提升，同时互联网也激发了企业的创新和研发
活力 （沈国兵和袁征宇，２０２０），并最终降低了制造业企业的生存风险 （谢申祥等，

２０２１）。

总结上述文献，可以发现已有关于互联网的研究主要集中于传统制造业企业，鲜有针对
涉农企业的研究。而在农业现代化建设中，涉农企业的带动作用却又显得格外关键，则了解
涉农企业应用互联网的状况就变得尤为迫切。为此，利用微观层面的涉农企业数据，本文考
察了我国涉农企业应用互联网的分布、结构与效应，对现有涉农企业和 “互联网＋”方面的
相关研究进行了适当的补充和延伸。

二、涉农企业应用互联网的分布与结构

本文以中国工业企业数据为基础，将农副食品加工业、食品制造业、饮料制造业、烟草
制造业、纺织业，以及木、竹、藤、棕、草制造业六大涉农行业中的企业进行提取，基于

２００１～２０１０年的数据①，对涉农企业应用互联网的分布和结构进行统计分析。

１．总体概况
涉农企业应用互联网的总体概况如图１所示。２００１年，应用互联网的涉农企业仅有７８３

家，普及率为２．６５％，此时国内互联网技术尚处于发展阶段，仅有少量涉农企业选择采用
互联网辅助经营。２００４年，随着中国加入世界贸易组织 （ＷＴＯ），我国的互联网技术也已
取得长足进展，大量涉农企业开始应用互联网进行经营。当年新增应用互联网涉农企业

４９３９家，约为２００３年应用互联网涉农企业总数的３倍。随后，应用互联网的涉农企业数量
和普及率都开始稳步上升，至２００８年应用互联网的涉农企业总数已达１１４５３家。而此后，

随着亚洲金融危机的爆发，大量涉农企业退出市场，应用互联网的涉农企业数量在出现小幅
下降后，２０１０年再次出现稳步增长的态势。从总体来看，应用互联网的涉农企业总数和普
及率均呈现逐年上升的趋势，互联网技术正在快速与涉农产业融合。

２．所有制上的分布状况
国有涉农企业和非国有涉农企业应用互联网的状况如图２所示，据此可以分析应用互

联网的涉农企业在所有制上的分布差异。在企业数量方面，应用互联网的非国有涉农企业
数量远高于国有涉农企业，双方之间数量上的差距在２００４年开始急速增大。至２００８年，

共有１０４８８家非国有涉农企业已经开始应用互联网进行经营，而仅有１００５家国有涉农企
业应用了互联网技术，这可能与国有企业改革和大量新的非国有涉农企业成立有关。在互
联网普及率方面，情况则恰好相反，国有涉农企业的互联网普及率明显高于非国有涉农企
业。双方在互联网普及率上的差距随着时间的推移而逐步增大，至２０１０年已达到

７．２２％。
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图１　涉农企业应用互联网的总体概况

图２　所有制上的分布状况

３．地区上的分布状况
互联网技术的发展在地区之间存在较为明显的差异 （施炳展和李建桐，２０２０），故本

文首先对南北方地区涉农企业应用互联网的状况进行分析。图３展示了相应地区应用互联
网的涉农企业数量和普及率，据此可以发现，南方地区应用互联网的涉农企业数量明显多
于北方地区。在互联网普及率方面，南方地区涉农企业的互联网普及率同样高于北方地
区，但可以根据双方在普及率差距上的变动，将样本期划分为三个不同的阶段。２００１～
２００５年，双方普及率的差距在不断扩大；２００６～２００７年，双方普及率的差距出现了缩小
趋势，但时间相对较短；２００８～２０１０年，双方普及率的差距再次出现逐渐扩大的趋势，
至２０１０年已达到５．３４％。从总体来看，南北双方普及率差距的变动主要是由南方地区涉
农企业互联网普及率的波动所致，而在此期间北方地区涉农企业互联网普及率的波动相对
较小。
此外，本文还分析了东中西部地区应用互联网的涉农企业分布状况，相应地区应用互联

网的涉农企业数量和普及率如图４所示。在企业数量方面，应用互联网的涉农企业主要集中
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图３　南北地区分布状况

于东部地区，中部地区和西部地区的数量相对较少。２００８年，东中西部地区应用互联网的
涉农企业数量均达到样本期内最大值，分别为８５４６家、１６７１家和１２３６家。在互联网普及
率方面，东部地区涉农企业的互联网普及率同样高于中西部地区，但此差距并未像涉农企业
数量那样悬殊。值得关注的是，在整个样本期内，西部地区涉农企业的互联网普及率与东部
地区相差无几。而中部地区涉农企业互联网普及率相对较低，２００４～２０１０年，中部地区涉
农企业的互联网普及率一直与西部地区之间保持５％左右的差距。由此可见，我国涉农企业
互联网普及率存在东西两地高、中部较低的独特分布结构。

图４　东中西部地区分布状况

４．规模与发展阶段上的分布状况
当规模和发展阶段达到一定水平时，涉农企业才有条件开始选择应用互联网进行经营，

鉴于此，本文还分别以规模和年龄的行业平均值为标准对涉农企业进行分组①，探究应用互
联网的涉农企业在规模和发展阶段上的分布状况。其中，在两类规模组别中应用互联网的涉
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农企业数量和普及率如图５所示，在企业数量方面，应用互联网的大型涉农企业数量明显高
于中小型涉农企业。在互联网普及率方面，大型涉农企业的互联网普及率同样明显高于中小
型涉农企业，且差距悬殊。２００４～２０１０年，双方在互联网普及率上的差距一直维持在１５％
左右，从侧面反映出涉农企业在应用互联网前需要达到一定规模。

图５　规模上的分布状况

同时，图６还展示了两类阶段组别中应用互联网的涉农企业数量和普及率，据此可
以探究应用互联网的涉农企业在发展阶段上的分布状况。在企业数量方面，应用互联网
的成熟阶段涉农企业数量约为初创阶段涉农企业的两倍，且双方在数量上的差距呈现逐
渐缩小的趋势。在互联网普及率方面，成熟阶段涉农企业的普及率明显高于初创阶段涉
农企业，然而双方在互联网普及率上的差距，却随着时间的推移而逐渐拉大，至２０１０年
已高达１０．７８％。由此可见，涉农企业也需要发展到一定阶段，才有条件开始考虑应用
互联网进行经营。

图６　发展阶段上的分布状况
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５．行业上的分布状况
考虑到不同涉农行业间互联网的普及率可能也有所不同，如表１所示，本文还汇报了

六大涉农行业每年的互联网普及率。其中，木、竹、藤、棕、草制造业互联网普及率最
低，２００１～２０１０ 年普及率平均每年仅增长 １．０５％，２０１０ 年的互联网普及率仅为

１１．４１％，明显低于涉农企业的平均水平；而烟草制造业的互联网普及率最高，并且增长
速度最快，样本期内年平均增长率高达４．１３％，２０１０年的互联网普及率已达到４４．０３％，
远高于涉农企业的平均水平。其余四类涉农行业的情况大体分布于上述两类行业之间，

从总体来看，各涉农行业的互联网普及率在２００４年出现大幅上升后，都逐渐呈现平稳增
长的发展趋势。

表１ 涉农行业互联网普及率 （单位：％）

行　业
年　份

２００１　 ２００２　 ２００３　 ２００４　 ２００５　 ２００６　 ２００７　 ２００８　 ２００９　 ２０１０

农副食品加工业 １．６９　 ２．１６　 ３．０５　１１．６５　１２．１７　１１．９７　１１．９１　１３．４４　１３．８２　１５．９９

食品制造业 ２．９２　 ３．６５　 ５．４４　１７．８４　１８．８４　１８．４５　１７．９９　２０．３３　２０．５６　２３．８９

饮料制造业 ３．０６　 ４．００　 ５．２０　１７．７６　１８．４９　１８．３９　１７．２９　１９．３４　２０．４１　２１．９３

烟草制造业 ６．８３　 ９．２７　１３．８７　３３．３３　３７．１４　３６．４８　３６．７６　３８．７８　３８．８４　４４．０３

纺织业 ３．２８　 ４．１３　 ５．０６　１２．９１　１３．６１　１２．３９　１１．５２　１５．１２　１５．９１　１６．９９

木、竹、藤、棕、草制造业 １．９９　 ２．５４　 ３．５０　１１．１９　１０．２４　９．２８　 ８．５１　 ９．７０　１０．１８　１１．４１

涉农行业平均 ２．６５　 ３．３７　 ４．４４　１３．３１　１３．８４　１３．０３　１２．３７　１４．８０　１５．４３　１７．１１

　　注：数据来源于笔者对中国工业企业数据库的整理。

三、涉农企业应用互联网的效应分析

在获得涉农企业应用互联网的分布和结构后，本部分进一步借助计量经济学的方法，以
中国工业企业数据和海关数据为基础，对涉农企业应用互联网的效应进行定量分析。

１．模型设定、变量与数据说明
（１）模型设定。涉农企业间在应用互联网的时间上存在部分差别，本文将样本期内应用

互联网的企业设置为处理组 （Ｄ），尚未应用互联网的企业设置为对照组 （Ｃ），采用多期倍
差法 （Ｔｉｍｅ－Ｖａｒｙｉｎｇ　ＤＩＤ）评估应用互联网对涉农企业经营状况的影响，构建如下基本回
归方程：

Ｙｉｔ ＝α１＋β１×Ｉｎｔｅｒｎｅｔｉ＋γ１×Ｘｉｔ＋ηｉ＋ηｔ＋ξｉｔ （１）

其中，下标ｉ和ｔ分别表示涉农企业和年份。Ｙｉｔ是代表涉农企业经营的指标，为了全面
衡量企业的经营状况，本文从生产效率、市场份额、平均工资三个方面对其进行系统的描
绘。Ｉｎｔｅｒｎｅｔ是表示涉农企业开始应用互联网技术的虚拟变量，当企业在某年及之后应用互
联网时，其取值为１，而在此前其取值为０。同理，当涉农企业一直未应用互联网技术时，

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ则始终为０。Ｘｉｔ表示与企业经营相关的控制变量，ηｉ和ηｔ分别表示企业固定效应和
年份固定效应，ξ表示随机误差项。

·８２· 《数量经济技术经济研究》２０２１年第８期





需要说明的是，考虑到相同行业的涉农企业间进行对比将更具说服力，本文借鉴谢申祥
和范鹏飞 （２０２０）序列匹配的方法，采用如下匹配原则①，为应用互联网的涉农企业在同行
业中寻找相似企业作为对照对象，以期获得更具现实意义的识别结果。

ｍｉｎ
ｊ

１
Ｔｉ∑ｔ∈ｔｉ

（ｐｓｊｔ－ｐｓｉｔ）｛ ｝２ 　　ｊ∈Ｃｓ，ｉ∈Ｄｓ （２）

根据多期倍差法的基本原理，在控制了其他影响因素的前提下，变量Ｉｎｔｅｒｎｅｔ前面的
系数β１ 可以反映涉农企业在应用互联网前后经营状况的变化。因此，β１ 为本次研究重点
识别的系数，假如识别结果为β１＞０，即可判断应用互联网对于涉农企业的经营具有积极
影响。

（２）变量设定与说明。互联网变量 （Ｉｎｔｅｒｎｅｔ）。在涉农企业应用互联网的判定方面，中
国国家统计局在２００１年开始统计规模以上工业企业电子邮箱的使用状况，本文据此初步判
断涉农企业是否开始应用互联网技术。而在此之后，中国国家统计局还调查了企业网站的应
用情况，也可以通过网址信息进一步判断涉农企业是否已经开始应用互联网技术。当涉农企
业在调查中填入电子邮箱和企业网址二者中任意一项时，即可断定涉农企业已经开始应用互
联网技术②。尽管可能存在部分涉农企业未如实填写互联网信息，但这并不影响研究结论的
可靠性，因为根据研究设计，本文所得识别结果是真实值的下限。

其他控制变量 （Ｘｉｔ）。影响企业经营的因素众多，需要在回归中加以控制，故本文还从
以下几个方面设置控制变量。首先，财务状况可以反映涉农企业以往的经营成果，也与当前
的经营状况紧密相关，故添加规模 （ｓｉｚｅ）、资产负债率 （ｌｅｖ）和融资约束 （ｆｉｎ）三类变量
以控制财务状况变动可能带来的影响。其次，所有制性质决定了涉农企业的经营目标，目标
则是企业经营的现实动力，故添加所有制性质 （ｇｏｖ）和补贴强度 （ｓｕｂ）两类变量，控制涉
农企业的国有属性对其经营所产生的影响。再次，根据企业周期理论，涉农企业年龄
（ａｇｅ）也能在一定程度上影响企业的经营，故本文对此也予以控制。又次，涉农企业的出
口行为与其市场份额息息相关，本文计算涉农企业的出口强度 （ｅｘｐ）并对其予以控制。最
后，涉农企业通常对自然资源的依赖程度较高，故而存在地域性和季节性特征，因此分析中
还引入了行业 （ｉｎｄｓ）和省份 （ｐｒｏｖ）两类虚拟变量对其加以控制。表２汇报了上述各控制
变量的具体设置形式。

（３）数据来源及处理。本文的研究数据来源于以下两个部分，第一部分来自中国工业
企业数据库，工业企业数据库中记录了规模以上工业企业每年的运营状况，其中包含涉农
企业应用互联网的信息。第二部分来自中国海关进出口数据库，海关数据提供了部分企业
电子邮箱的使用情况，与工业企业数据相互补充，能更加精准地识别涉农企业应用互联网
的状况。此外，海关数据还提供了企业的出口信息，据此可以控制涉农企业出口行为所产
生的影响。
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①

②

式 （２）中，ｐｓ代表逐期Ｌｏｇｉｔ回归逆向拟合所得倾向得分值，ｓ则代表某特定的涉农行业。与传统的匹配原则
不同 （Ｒｏｓｅｎｂａｕｍ和Ｒｕｂｉｎ，１９８３；１９８５），序列匹配的本质是通过寻找与序列 ｛ｐｓｉ１９９８，ｐｓｉ１９９９，…，ｐｓｉ２００６，ｐｓｉ２００７｝距
离最短的序列 ｛ｐｓｊ１９９８，ｐｓｊ１９９９，…，ｐｓｊ２００６，ｐｓｊ２００７｝，从而获得对照涉农企业。

在邮箱和网址的识别方面，借鉴李兵和李柔 （２０１７）的方法，当填写信息中包含 “＠”符号时，即可判定涉农
企业拥有电子邮箱，当填写信息中包含 “ＷＷＷ”“ｗｗｗ”“ＣＯＭ”“ｃｏｍ”“ＣＮ”“ｃｎ”“ＨＴＴＰ”“ｈｔｔｐ”中任意一种时，

便可判定涉农企业拥有网页。



表２ 主要变量名称及含义

变　量 变量含义

被解释

变量

ｔｆｐ 生产效率 ＬＰ方法计算所得全要素生产率 （Ｌｅｖｉｎｓｏｈｎ和Ｐｅｔｒｉｎ，２００３）

ｍｓ 市场份额 涉农企业总销售额与所属行业总销售额的比值

ａｗ 平均工资 总薪酬与员工总数的比值

核心解释变量 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ 互联网 涉农企业应用互联网技术

其他控制变量

ｓｉｚｅ 规模 总资产的对数值

ｌｅｖ 资产负债率 总负债与总资产的比值

ｆｉｎ 融资约束 利息支出与固定资产的比值

ｓｕｂ 补贴强度 政府补贴与总销售额的比值

ｅｘｐ 出口强度 出口交货额与总销售额的比值

ｇｏｖ 所有制性质 涉农企业是否为国有企业，国有企业＝１；非国有企业＝０

ａｇｅ 企业年龄 当期年份减去涉农企业开业年份

ｉｎｄｓ 行业 涉农企业所属行业

ｐｒｏｖ 省份 涉农企业所在省份

　　注：涉及价值量的数据均已进行平减处理。

在数据匹配方面，首先采用序贯匹配的方法，将工业企业数据库跨期合并 （Ｂｒａｎｄｔ等，

２０１２）；然后，借助企业名称将海关数据与工业企业数据匹配，并将未匹配的企业样本按照
邮政编码和电话后７位进行二次匹配 （田巍和余淼杰，２０１３）。依据上述思路，匹配完成后
所得数据包含企业层面财务、经营和管理等多个方面的信息，为探究互联网对涉农企业的影
响提供了坚实的数据基础。

基于数据的可获得性和完整性，本文研究的样本期为１９９８～２００７年，前后时间跨度为

１０年，可以较为细致地评估此期间应用互联网对涉农企业经营所产生的影响。具体数据清
洗则依据如下原则：第一，对齐行业信息。２００２年新版 《国民经济行业分类》发布，并于

２００３年正式实施，故本文据此对行业进行调整，以确保样本期内行业标准前后一致。第二，

处理异常值。借鉴Ｙｕ （２０１５）、毛其淋 （２０１９）的处理方法①，对数据异常值进行判定，并
将与异常数据相关的企业样本剔除。第三，保留有效样本。仅保留农副食品加工业、食品制
造业、饮料制造业、烟草制造业、纺织业，以及木、竹、藤、棕、草制造业六大涉农行业中
的企业，并将它们设置为研究对象。通过以上操作，本文最终获得８３５８５家涉农企业、样本
期为１０年、共计３５１６４２个观察值的非平衡面板数据。

（４）描述性统计。在进行经验分析前，需要检查应用互联网在涉农企业间是不是随机发
生的，各变量的分组描述性统计如表３所示。从被解释变量上看，应用互联网的涉农企业在
生产效率 （ｔｆｐ）、市场份额 （ｍｓ）和平均工资 （ａｗ）三个方面都存在明显优势，显示其经
营状况明显优于尚未应用互联网的涉农企业。从控制变量上看，尽管尚未应用互联网的涉农
企业在国有化水平 （ｇｏｖ）上相对较高，但应用互联网的涉农企业则拥有更大的规模
（ｓｉｚｅ）、更低的融资约束 （ｆｉｎ）、更高的出口强度 （ｅｘｐ）以及更为悠久的经营历史 （ａｇｅ），
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① 具体的处理包括：剔除员工人数小于１０的企业；剔除企业年龄、总资产、销售收入、固定资产、中间投入等指
标中任意一项小于等于０的企业；对各主要连续变量在０．１％的水平上进行缩尾处理。



同样在绝大多数方面都具有明显优势。由此可见，应用互联网的涉农企业在现实经营中处于
优势地位，因此，需要通过序列匹配的方式来筛选对照企业，平衡双方原有的经营差距，以
规避选择性偏误对识别结果造成的不利影响。

表３ 主要变量的描述性统计

变　量
应用互联网的企业 （Ｄ）

均值 标准差

未应用互联网的企业 （Ｃ）

均值 标准差

组间差异 （Ｄ－Ｃ）

Ｔ检验

ｔｆｐ　 ９．８６　 １．２５　 ９．２８　 １．２５　 ０．５８＊＊＊ （８５．７２）

ｍｓ　 ０．５７　 ２．６５　 ０．０２　 ０．２９　 ０．５５＊＊＊ （１１３．２７）

ａｗ　 １３．０４　 １０．０２　 １０．２６　 ８．２５　 ２．７８＊＊＊ （６０．３６）

ｓｉｚｅ　 １０．６３　 １．４９　 ９．４５　 １．３４　 １．１８＊＊＊ （１６１．５６）

ｌｅｖ　 ５８．３７　 ２４．４１　 ５８．１０　 ２８．７８　 ０．２７＊ （１．７３）

ｆｉｎ　 ５．２２　 １０．４７　 ５．９４　 １３．２４ －０．７２＊＊＊ （－１０．１９）

ｓｕｂ　 ０．４０　 ２．４７　 ０．７２　 ７８．５８ －０．３２ （－０．７８）

ｅｘｐ　 ２３．４５　 ３５．６８　 １２．２８　 ２８．９５　 １１．１７＊＊＊ （６８．８９）

ｇｏｖ　 ０．１５　 ０．３６　 ０．１６　 ０．３７ －０．０１＊＊＊ （－４．０８）

ａｇｅ　 １３．１１　 １２．２９　 １１．３６　 １１．７３　 １．７５＊＊＊ （２７．１９）

　　注：＊＊＊、＊＊、＊分别表示在１％、５％和１０％的水平上显著，括号内为ｔ值。

２．实证结果及初步分析
（１）基准回归与分析。在序列匹配完成后，本文为应用互联网的涉农企业在同行业中，

需找到数量相同且经营状况相似的企业作为对照对象进行回归分析，表４汇报了相应的回归
结果。其中，在生产效率 （ｒｏａ）方面，第 （１）列和第 （２）列中结果显示，互联网变量
（Ｉｎｔｅｒｎｅｔ）的回归系数显著为正，表明在应用互联网后，涉农企业的生产效率出现明显上
升，即互联网有助于促进涉农企业生产效率的提升。涉农企业的前向产业为农业，应用互联
网可以令其及时获得农作物的生产状况，同时进一步了解农副产品的储存、运输和保鲜等具
体信息，进而极大地缓解信息不对称问题所带来的困扰。同时，涉农企业还能通过互联网及
时获得消费者的反馈，而消费者的反馈中通常包含大量需求和意见信息，进而倒逼涉农企业
在产品外形、种类和实质等方面进行创新，进一步提升涉农企业的生产效率。
在市场份额 （ｍｓ）方面，第 （３）列和第 （４）列中结果显示，互联网变量的回归系数

同样都显著为正，表明互联网也具有提升涉农企业产品市场份额的作用。涉农企业产品与消
费者的日常生活紧密相关，互联网的应用在涉农企业与最终消费者之间搭建了一座沟通桥
梁，通过沟通可以加速市场认可，提高涉农企业的品牌知名度，进而助于开辟新的销售市
场，提升涉农企业产品的市场份额。另外，互联网还能实现涉农企业间的信息互通，对于同
行业中 “领跑者”的模仿和学习，也将有助于涉农企业市场份额的提升。
在平均工资 （ａｗ）方面，第 （５）列和第 （６）列中结果显示，互联网变量的回归系数

也都显著为正，表明互联网还具有提升涉农企业平均工资水平的作用。生产效率和市场份额
的提升，将使得涉农企业整体绩效逐渐向好，员工的薪酬水平也必然有所上升。众所周知，
涉农企业为农村居民提供了大量就业岗位，同时回归结果显示在应用互联网后，涉农企业的
平均工资水平出现明显提升，因而在一定程度上也促进了农村就业和农民增收。综合上述结
果，可以发现应用互联网可以在多个方面对涉农企业的经营产生积极影响，同时该作用也有

·１３·我国涉农企业应用互联网的分布、结构与效应
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助于拓宽农村居民的就业渠道和提升农村居民的收入水平，从而验证了以互联网为代表的
“新基建”对于农业现代发展的重要作用。

表４ 基准回归结果

变量

生产效率

（１） （２）

ｔｆｐ　 ｔｆｐ

市场份额

（５） （６）

ｍｓ　 ｍｓ

平均工资

（３） （４）

ａｗ　 ａｗ

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ
０．０９６＊＊＊

［０．０１６］
０．０６１＊＊＊

［０．０１３］
０．２５３＊＊＊

［０．０４９］
０．２２３＊＊＊

［０．０４７］
０．４４０＊＊＊

［０．１５９］
０．３８３＊＊

［０．１５５］

ｓｉｚｅ
０．４１８＊＊＊

［０．０１９］
０．３５９＊＊＊

［０．０６６］
０．７０４＊＊＊

［０．１３５］

ｌｅｖ
－０．００３＊＊＊

［０．０００］
－０．００２＊＊＊

［０．０００］
－０．００８＊＊

［０．００３］

ｆｉｎ
０．００６＊＊＊

［０．００１］
０．００１＊

［０．００１］
０．０１０＊

［０．００６］

ｓｕｂ
－０．０１４＊＊＊

［０．００４］
－０．００５＊＊＊

［０．００２］
－０．００６
［０．０１１］

ｅｘｐ
０．００１
［０．０００］

－０．００１＊＊＊

［０．０００］
－０．００４
［０．００３］

ｇｏｖ
－０．０３１
［０．０２３］

０．０４９＊

［０．０２８］
０．４１７＊

［０．２３８］

ａｇｅ
０．０６３＊＊＊

［０．００７］
０．０３５＊＊＊

［０．００７］
１．１７３＊＊＊

［０．０６７］

常数项
９．４１１＊＊＊

［０．０３７］
４．６６４＊＊＊

［０．１６５］
０．１０７＊＊

［０．０４１］
－３．８１１＊＊＊

［０．７９３］
７．８４５＊＊＊

［０．２３１］
－９．６４１＊＊＊

［１．９８８］

企业固定效应 是 是 是 是 是 是

年份固定效应 是 是 是 是 是 是

调整Ｒ２　 ０．１３９　 ０．２０２　 ０．０５９　 ０．０８４　 ０．２１８　 ０．２２０

样本量 ７５４８４　 ７５４８４　 ７５４８４　 ７５４８４　 ７５４８４　 ７５４８４

　　注：＊＊＊、＊＊、＊分别表示在１％、５％和１０％的水平上显著，方括号内为标准误，所有回归均已聚类到省份层面。

（２）平行趋势检验与动态分析。前文所得识别结果基于平行趋势假设，即应用互联网的
涉农企业与其对照企业间在生产效率、市场份额和平均工资三个方面都能保持趋势一致。为
了验证基准回归结果的有效性，本文借鉴Ｂｅｃｋ等 （２０１０）的分析方法，对应用互联网的涉
农企业及其对照企业进行平行趋势检验，最终检验结果如图７所示。从图７中可以发现，在
应用互联网的前两期 （图７中的－２期和－１期），对照双方三类被解释变量的变差 （Ｖａｒｉａ－
ｔｉｏｎ）都不显著异于０。据此，可以判断在应用互联网之前，应用互联网的涉农企业与其对
照企业在生产效率、市场份额和平均工资三个方面能够保持趋势一致，前文所得互联网对涉
农企业经营状况的促进作用是有效的。
此外，本文还对互联网的作用进行了动态分析，分析结果如表５所示。在生产效率方

面，第 （１）列和第 （２）列中结果显示，Ｉｎｔｅｒｎｅｔ（０）～Ｉｎｔｅｒｎｅｔ（３）的回归系数都显著为正，但
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图７　平行趋势检验

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ（４）的系数却并不显著，表明互联网确实具有提升涉农企业生产效率的作用，但该作
用会随着时间的推移而逐渐消失。在市场份额方面，第 （３）列和第 （４）列中结果显示，

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ（０）～Ｉｎｔｅｒｎｅｔ（４）的回归系数都显著为正，且系数值逐渐增大，表明互联网对于涉农企
业市场份额的提升作用在持续增强。同样在平均工资方面，第 （５）列和第 （６）列中结果显
示，虽然Ｉｎｔｅｒｎｅｔ（０）的回归系数并不显著，但之后存在数期系数显著为正，表明互联网对于
涉农企业平均工资水平的推动作用也具有持续性。综合上述结果，可以发现虽然应用互联网
可以优化涉农企业的经营状况，但其部分作用仅在短期内有效，并会随着时间的推移逐渐消
失，而另一部分作用则逐渐增强，并持续影响着涉农企业的后续发展。

表５ 动态分析

变量

生产效率

（１） （２）

ｔｆｐ　 ｔｆｐ

市场份额

（３） （４）

ｍｓ　 ｍｓ

平均工资

（５） （６）

ａｗ　 ａｗ

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ（０）
０．０８８＊＊＊

［０．０１６］
０．０５２＊＊＊

［０．０１３］
０．２２０＊＊＊

［０．０４９］
０．１９０＊＊＊

［０．０４９］
０．２１７
［０．１９９］

０．１６３
［０．２００］

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ（１）
０．１０１＊＊＊

［０．０２８］
０．０６０＊＊＊

［０．０２２］
０．２４８＊＊＊

［０．０６０］
０．２１３＊＊＊

［０．０５６］
０．５０１＊

［０．２４８］
０．４３６＊

［０．２３９］

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ（２）
０．０９７＊＊＊

［０．０２６］
０．０５１＊＊

［０．０２１］
０．２６２＊＊＊

［０．０７５］
０．２２２＊＊＊

［０．０７２］
０．５７２＊＊

［０．２１２］
０．４９４＊＊

［０．２０６］

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ（３）
０．１２１＊＊＊

［０．０２０］
０．０６５＊＊＊

［０．０１９］
０．３０９＊＊＊

［０．０９６］
０．２６０＊＊＊

［０．０９２］
０．５７８
［０．３５１］

０．４８１
［０．３４６］

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ（４）
０．０２４
［０．０３７］

０．０２２
［０．０３３］

０．６０２＊＊＊

［０．１６６］
０．５９９＊＊＊

［０．１６６］
０．９６４＊

［０．５４５］
０．９６０＊

［０．５４２］
其他控制变量 是 是 是

企业固定效应 是 是 是 是 是 是

年份固定效应 是 是 是 是 是 是

调整Ｒ２　 ０．１３９　 ０．２０２　 ０．０６１　 ０．０８７　 ０．２１８　 ０．２２０
样本量 ７５４８４　 ７５４８４　 ７５４８４　 ７５４８４　 ７５４８４　 ７５４８４

　　注：同表４。

（３）稳健性检验。前文分析得到互联网有助于促进涉农企业经营的结论，为了进一步检
验该结论的可靠性，本文还从以下几个方面对其进行稳健性检验。
保留传统涉农企业。当涉农企业位于我国经济高度发达的城市时，受到现代化氛围的影

响，它们的地域性和季节性特征都将明显淡化，经营方式可能也会与传统涉农企业有所不
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同。鉴于此，本文将位于四个直辖市 （北京、上海、天津和重庆）中的涉农企业剔除，仅保
留传统涉农企业进行分析。结果由表６第 （１）～ （３）列呈现，其中互联网变量的回归系数
都能保持显著为正。相较于基准回归结果，互联网对于传统涉农企业生产效率的提升作用略
有增强，而对市场份额和平均工资的影响变化不大。因此，通过筛选样本的方式控制城市现
代化发展的干扰后，互联网依然对涉农企业的经营呈现明显的促进作用。
剔除匹配异常值。在序列匹配完成后，涉农企业间的差异可能依然较大，即处理组中部

分涉农企业在行业内属于极端个例，同行业中最接近的涉农企业依然与之不相似。为此，本
文将此类情况视为异常匹配，并将样本中相关涉农企业剔除后再进行分析。回归结果由表６
第 （４）～ （６）列呈现，与基准回归结果相比，在生产效率、市场份额和平均工资三个方
面，互联网变量的系数值和显著性都几乎未发生任何改变。由此可知，在剔除匹配异常值
后，前文中所得结论依然稳健。

表６ 稳健性检验

变　量

保留传统涉农企业

（１） （２） （３）

ｔｆｐ　 ｍｓ　 ａｗ

剔除匹配异常值

（４） （５） （６）

ｔｆｐ　 ｍｓ　 ａｗ

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ
０．０７９＊＊＊

［０．０１５］
０．２４３＊＊＊

［０．０４５］
０．３３５＊＊

［０．１４１］
０．０５９＊＊＊

［０．０１４］
０．１８４＊＊＊

［０．０４０］
０．３７２＊＊

［０．１３７］
其他控制变量 是 是 是 是 是 是

企业固定效应 是 是 是 是 是 是

年份固定效应 是 是 是 是 是 是

调整Ｒ２　 ０．２１４　 ０．０９２　 ０．２２９　 ０．２０２　 ０．１２８　 ０．２１９
样本量 ６５１１８　 ６５１１８　 ６５１１８　 ７５１１６　 ７５１１６　 ７５１１６

变　量

调整应用互联网的时间点

（７） （８） （９）

ｔｆｐ　 ｍｓ　 ａｗ

更换应用互联网的判别标准

（１０） （１１） （１２）

ｔｆｐ　 ｍｓ　 ａｗ

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ
０．０７６＊＊＊

［０．０２４］
０．２１６＊＊＊

［０．０４４］
０．４７５＊

［０．２４０］
０．０６７＊＊＊

［０．０１７］
０．２４２＊＊＊

［０．０６４］
０．３４４＊

［０．１８０］
其他控制变量 是 是 是 是 是 是

企业固定效应 是 是 是 是 是 是

年份固定效应 是 是 是 是 是 是

调整Ｒ２　 ０．２０９　 ０．１２４　 ０．２２８　 ０．２１７　 ０．０７７　 ０．２３２
样本量 ４１８３４　 ４１８３４　 ４１８３４　 ３７３９４　 ３７３９４　 ３７３９４

　　注：同表４。

调整应用互联网的时间点。通过涉农企业应用互联网的总体概况可知，约有半数涉农企
业是在２００４年开始应用互联网技术，因此，本文将处理组中其他年份开始应用互联网的涉
农企业剔除，仅保留２００４年开始使用互联网的涉农企业作为研究样本进行分析。回归结果
由表６第 （７）～ （９）列呈现，与基准回归结果相比，互联网对于涉农企业生产效率和平均
工资的提升效果略有增加，而对市场份额的提升作用略有下降，但从总体来看，互联网变量
的系数值都始终保持显著为正，表明应用互联网确实有助于促进涉农企业的发展。
更换应用互联网的判别标准。在涉农企业应用互联网的判别方面，前文采用邮箱和网址

作为判别标准，当企业存在任意一项时即可认定该涉农企业已经开始应用互联网 （邮箱和网
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址的并集）。考虑到部分涉农企业仅仅注册了电子邮箱，而并未在实际经营中真正应用互联
网技术，故本部分进一步将标准提高，只有当企业在样本期内同时拥有邮箱和网址时 （邮箱
和网址的交集），才能认定该涉农企业已应用互联网技术。在新的判别标准下，回归结果如
表６第 （１０）～ （１２）列所示，通过与基准回归结果相对比，可以发现互联网变量的回归系
数和显著性都仅发生了微小波动，表明互联网对涉农企业的促进作用，并未因应用互联网判
别标准的变化而发生质的改变。

３．关于异质性的进一步分析
基准回归采用全样本进行分析，可能掩盖了涉农企业间的不同，为了进一步剖析应用互

联网对于不同类型涉农企业作用的差异，本部分参考涉农企业应用互联网的分布状况，对其
进行异质性分析。

（１）涉农企业所有制。国有涉农企业与非国有涉农企业在经营方式上存在非常明显的差
别。例如，国有涉农企业在农产品采购中通常采用保护价格，且其产品质量安全标准也更为
严格。这些差别可能会对互联网的作用效果产生影响 （杨德明和毕建琴，２０１９），鉴于此，
本文对这两类涉农企业进行分类回归，所得结果如表７所示。其中，第 （１）～ （３）列中结
果显示，应用互联网可以显著提高国有涉农企业的市场份额，但对其生产效率和平均工资并
未产生显著影响。而第 （４）～ （６）列中结果则表明，在应用互联网后，非国有涉农企业的
生产效率、市场份额和平均工资都存在显著提升。这可能是由双方发展模式的差异所致，国有
涉农企业产品市场本身相对稳定，在互联网的作用下将获得额外新的销售市场，而非国有涉农
企业在经营中所受限制较少，市场化程度相对较高，故互联网对其所产生的作用也较为均衡。

表７ 涉农企业所有制性质差异

变　量

国有涉农企业

（１） （２） （３）

ｔｆｐ　 ｍｓ　 ａｗ

非国有涉农企业

（４） （５） （６）

ｔｆｐ　 ｍｓ　 ａｗ

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ
０．０３５
［０．０２４］

０．５１３＊＊＊

［０．０９０］
０．６９７
［０．４２１］

０．０７０＊＊＊

［０．０１５］
０．１５５＊＊＊

［０．０３７］
０．２９３＊

［０．１５２］
其他控制变量 是 是 是 是 是 是

企业固定效应 是 是 是 是 是 是

年份固定效应 是 是 是 是 是 是

调整Ｒ２　 ０．１７６　 ０．０９５　 ０．２２６　 ０．２１３　 ０．１３５　 ０．２１９
样本量 １８８３２　 １８８３２　 １８８３２　 ５６６５２　 ５６６５２　 ５６６５２

　　注：同表４。

（２）涉农企业所在地区。企业所在位置大体决定了企业的经营环境，而经营环境将会制
约互联网的作用效果 （刘海洋等，２０２０）。为此，本文按照 《中国卫生统计年鉴》中的标准，
将样本企业划为东部地区涉农企业和中西部地区涉农企业两种类型。分类回归的结果由表８
第 （１）～ （６）列呈现，通过对比可以发现，尽管互联网对于中西部地区涉农企业的平均工
资并未产生显著影响，但对其生产效率和市场份额的提升幅度远高于东部地区涉农企业。这
种现象可以归因于，我国中西部地区人口分布较为稀疏，互联网可以缓解信息不对称问题所
带来的困扰，进而大幅降低涉农企业单位产品的生产成本和销售费用 （Ｌｉｎ，２０１５）。而东部
沿海地区人口密集，且市场较为完善，涉农企业可以通过多种方式获得上下游产业信息，替
代作用使得东部地区涉农企业在应用互联网中所得收益相对较低。
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表８ 涉农企业所在地区差异

变　量

东部地区涉农企业

（１） （２） （３）

ｔｆｐ　 ｍｓ　 ａｗ

中西部地区涉农企业

（４） （５） （６）

ｔｆｐ　 ｍｓ　 ａｗ

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ
０．０３９＊

［０．０２２］
０．１８７＊＊＊

［０．０５２］
０．３７５＊＊

［０．１５９］
０．１１９＊＊＊

［０．０３２］
０．３２３＊＊＊

［０．０６１］
０．４１３
［０．３０１］

其他控制变量 是 是 是 是 是 是

企业固定效应 是 是 是 是 是 是

年份固定效应 是 是 是 是 是 是

调整Ｒ２　 ０．２０１　 ０．０７７　 ０．２１６　 ０．２０９　 ０．１０７　 ０．２３２

样本量 ５５３５０　 ５５３５０　 ５５３５０　 ２０１３４　 ２０１３４　 ２０１３４

变　量

北方地区涉农企业

（７） （８） （９）

ｔｆｐ　 ｍｓ　 ａｗ

南方地区涉农企业

（１０） （１１） （１２）

ｔｆｐ　 ｍｓ　 ａｗ

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ
０．０４７
［０．０４８］

０．２３４＊＊＊

［０．０４３］
０．４６２＊

［０．２４１］
０．０７０＊＊＊

［０．０１７］
０．２１７＊＊＊

［０．０５６］
０．３３３＊

［０．１７６］

其他控制变量 是 是 是 是 是 是

企业固定效应 是 是 是 是 是 是

年份固定效应 是 是 是 是 是 是

调整Ｒ２　 ０．１８６　 ０．１４１　 ０．２１０　 ０．２１２　 ０．０７１　 ０．２２５

样本量 ２４５８６　 ２４５８６　 ２４５８６　 ５０８９８　 ５０８９８　 ５０８９８

　　注：同表４。

此外，本文还以秦岭—淮河为分界线，将样本企业划分为北方地区涉农企业和南方地区
涉农企业两类，分类回归的结果如表８第 （７）～ （１２）列所示。对比两类涉农企业的分析
结果可以发现，应用互联网对于北方地区涉农企业的生产效率并未产生显著影响，而对其市
场份额和工资水平的促进作用大致与南方地区相同。由此可知，南方地区涉农企业应用互联
网的收益略高于北方地区涉农企业，原因可能在于互联网创新环境存在差异。应用互联网可
以通过信息反馈机制促进涉农企业的创新和研发，但南方地区互联网创新环境更为优越 （寇
宗来和刘学悦，２０２０），且互联网双巨头 （阿里和腾讯）也都位于南方地区，故而涉农企业
在应用互联网的过程中，可以更为充分地借助研发和创新带动企业发展。

（３）涉农企业规模和发展阶段。涉农企业的规模和发展阶段不同，其面临的机遇和挑战
也有所差别，故而应用互联网的效果可能也会存在异质性 （谢申祥等，２０２１）。为此，本文
依据各涉农行业中企业规模的平均值，将样本企业划分为大型涉农企业和中小型涉农企业两
类，分类回归的结果由表９第 （１）～ （６）列呈现。通过对比不难发现，在应用互联网技术
后，大型涉农企业在生产效率、市场份额和平均工资三个方面的提升幅度都远高于中小型涉
农企业。在应用互联网的过程中，需要专业人员通过邮箱和网站来维持运营，大型涉农企业
人力资本雄厚，可以成立专业团队或部门参与运营，进而充分发挥互联网的积极作用，而中
小型涉农企业本身实力较弱，缺乏专业的人员和团队，故而互联网的作用得不到充分、有效
的发挥。
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表９ 涉农企业规模和发展阶段差异

变　量

大型涉农企业

（１） （２） （３）

ｔｆｐ　 ｍｓ　 ａｗ

中小型涉农企业

（４） （５） （６）

ｔｆｐ　 ｍｓ　 ａｗ

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ
０．０７２＊＊＊

［０．０１５］
０．３２３＊＊＊

［０．０８３］
０．６２６＊＊

［０．２８１］
０．０５６＊＊

［０．０２５］
０．１７０＊＊＊

［０．０１３］
０．１５８
［０．１７５］

其他控制变量 是 是 是 是 是 是

企业固定效应 是 是 是 是 是 是

年份固定效应 是 是 是 是 是 是

调整Ｒ２　 ０．２０４　 ０．１１６　 ０．２２０　 ０．２０７　 ０．１７３　 ０．２２２
样本量 ３８２９０　 ３８２９０　 ３８２９０　 ３７１９４　 ３７１９４　 ３７１９４

变　量

成熟阶段涉农企业

（７） （８） （９）

ｔｆｐ　 ｍｓ　 ａｗ

初创阶段涉农企业

（１０） （１１） （１２）

ｔｆｐ　 ｍｓ　 ａｗ

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ
０．０２４
［０．０２３］

０．２９７＊＊＊

［０．０６４］
０．４４６＊

［０．２６２］
０．０７９＊＊＊

［０．０１５］
０．２００＊＊＊

［０．０３９］
０．３４６＊＊

［０．１３８］
其他控制变量 是 是 是 是 是 是

企业固定效应 是 是 是 是 是 是

年份固定效应 是 是 是 是 是 是

调整Ｒ２　 ０．１８９　 ０．０９２　 ０．２１３　 ０．２１０　 ０．０８３　 ０．２２３
样本量 ２４４４２　 ２４４４２　 ２４４４２　 ５１０４２　 ５１０４２　 ５１０４２

　　注：同表４。

此外，本文还根据涉农行业内企业年龄的平均值，将样本企业划分为成熟阶段涉农企业
和初创阶段涉农企业两种类型，分类回归的结果由表９第 （７）～ （１２）列呈现。对比分析
后可以发现，虽然应用互联网对于成熟阶段涉农企业的生产效率并未产生显著影响，但对其
市场份额和平均工资的促进作用明显高于初创阶段涉农企业。此类情况可以归因于，成熟阶
段涉农企业的生产线已趋于成熟，产品种类较为稳定，互联网的作用主要集中于销售市场
（Ｎｉｒｕ，２０１４）。初创阶段涉农企业的状况则有所不同，互联网收集反馈信息的作用将成为其
研发新产品的重要助力，故而互联网将均衡地促进初创阶段涉农企业的发展。

四、总结与政策建议

互联网开启了新一轮信息革命的大门，人类文明自此进入了高效、璀璨的信息化时代。

在此背景下，涉农企业的发展也必然会受到来自互联网的影响。本文基于中国工业企业数据
库和海关数据库中的互联网信息，选取六大涉农行业中的企业为研究对象，采用统计学和多
期倍差法，较为全面地考察了我国涉农企业应用互联网的分布、结构与效应。

研究显示，应用互联网的涉农企业大部分为非国有企业，且主要分布于东部地区和南方
地区。同时，大型涉农企业和成熟阶段涉农企业的互联网普及率相对较高，只有当涉农企业
达到一定规模和发展阶段时，才有条件考虑应用互联网进行经营。从总体来看，应用互联网
的涉农企业总数和普及率均呈现逐年上升的趋势，互联网技术正在快速与涉农产业融合。

经验分析表明，在应用互联网后，涉农企业的生产效率、市场份额和平均工资都出现显
著提升，因此互联网有助于改善涉农企业的经营状况。与此同时，涉农企业可以为农村居民

·７３·我国涉农企业应用互联网的分布、结构与效应





提供大量就业岗位，故应用互联网对涉农企业的作用还具有促进农村就业、农民增收和农业
现代化发展等积极效果。动态分析揭示出，互联网对于涉农企业生产效率的提升作用仅在短
期内有效，而对市场份额和平均工资的影响却随着时间的推移而逐渐增强。此外，互联网的
作用效果在不同所有制、地区、规模和发展阶段的涉农企业间存在较为明显的异质性，具体
表现为，大型涉农企业和中西部地区涉农企业在应用互联网中所得收益相对较高，而互联网
对初创阶段涉农企业和非国有涉农企业的促进作用则更为均衡。
毫无疑问，本文的研究也具有重要的政策内涵。第一，应尽早制定和实施 “互联网＋涉

农企业”发展规划。在政策设计方面，政府应从国家战略的高度制定 “互联网＋涉农企业”
发展规划，下发具体的指导意见，提供示范性的应用和科学性的说明，从政策层面引导涉农
企业对互联网的应用朝着有序、完善和健康的方向发展。在政策执行方面，本文研究显示，
应用互联网有助于推动初创阶段涉农企业和非国有涉农企业均衡发展，但目前此类企业的整
体实力还相对较弱，地方政府应根据国家战略规划和当地实际情况制定相应标准，对于满足
标准的涉农企业，在进行互联网升级的过程中，如建设邮箱系统和开设企业网站时，在人
员、技术、信贷、税收和财政等方面给予针对性的专项扶持。
第二，在新时期乡村振兴征途中，增加对于涉农企业的关注。涉农企业产品的技术水平

和增加值通常都相对较低，且大部分涉农企业规模相对较小，单个涉农企业对当地经济的影
响有限，因而以往社会各界对于涉农企业的关注相对较少。但考虑到涉农企业隶属于劳动密
集型产业，可以为当地农村居民提供大量稳定的就业岗位，对于促进农村就业和农民增收具
有不可替代的重要作用，因此，我们应加强对于涉农企业经营状况的关注，力图通过涉农企
业推动农业的现代化发展，这也为新时期乡村振兴提供了一条可行的新思路。
第三，加快推进涉农应用开发，建立涉农大数据研究中心。近些年来，在 “宽带中国”

战略的指导下，我国的网络基础建设和互联网信息技术都已取得长足进展，但在涉农信息传
递、涉农软件开发、智能终端应用等方面依然存在部分短板。政府应加快建立涉农大数据研
究中心，对于涉农数据进行采集、整理、汇总、存储和分析，并鼓励拥有信息技术优势和创
新研发优势的企业设计、开发涉农软件和智能终端，并同涉农大数据研究中心协作，采用市
场化的方式，向涉农企业提供应用软件、智能终端和科学性的发展建议。
第四，涉农企业应积极培育适应互联网时代的新型员工。本文中异质性分析显示，缺乏

了解互联网技术的专业团队 （部门），是制约中小型涉农企业应用互联网效果的关键性因素。
因此，涉农企业应加强员工在这方面的培训。在使得员工熟练掌握互联网应用技术的同时，
增强员工对于企业的归属感，进而提升涉农企业在应用互联网中所得收益。此外，互联网拉
近了涉农企业与外界间的距离，大量涉农企业开始走出国门，其产品也已远销世界各地。伴
随着 “走出去”的奋斗历程，涉农企业也必然需要大量了解当地语言、历史和风土人情的员
工，这都要求涉农企业进一步加强对于员工的相关培训。
第五，涉农企业还应树立品牌意识，积极与电商平台展开合作。现如今，随着电子商务

的快速普及，电商平台在流量方面的优势逐渐凸显。涉农企业也应顺应时代潮流，积极与电
商平台展开合作，充分发挥自身的竞争优势。然而互联网的部分作用仅在短期内有效，涉农
企业不能沉浸于电商平台流量所带来的经济效益当中而安于现状不思进取，还应该明确自身
定位，以质量和品牌作为安身立命之本，树立正确的品牌意识，积极开展创新和研发活动，
并以此为基础与电商平台携手共进。
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