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在数字化浪潮席卷全球的今天，大数据已成为推动社会进步

与产业升级的重要力量。其庞大的数据量、高速的流动性和多样

化的类型，不仅挑战着传统数据处理技术的极限，也孕育了前所

未有的创新机遇。从党的十八大以来，我国深入实施国家大数据

战略，协同推进数字产业化和产业数字化。党的二十大报告也指

出，要加快建设网络强国、数字中国。习近平总书记深刻指出：

“加快数字中国建设，就是要适应我国发展新的历史方位，全面贯

彻新发展理念，以信息化培育新动能，用新动能推动新发展，以

新发展创造新辉煌。”① 在这样一个历史机遇下，我们如何贯彻执

行党的二十大精神和指示，快速适应大数据时代的新特征，已经

成为构建数字中国和推动数字经济、数字社会、数字政府等各领

域融合发展的首要任务。

本书以党的二十大精神为引领，探索和提供大数据管理与应

用中的相关支撑技术和方法，以期能够为加快数字中国建设尽绵

薄之力。分布式框架能够从数据存储、数据处理、资源管理等方

面提供一种新的解决方案。Ｈａｄｏｏｐ作为Ａｐａｃｈｅ软件基金会旗下的
一种开源分布式框架，以其高扩展性、高容错性和低成本的优势，

成为处理大规模数据集的首选工具，它不仅能够处理ＰＢ级的数据
量，还能在成百上千的廉价硬件上实现高效运行，为数据密集型

应用提供了强有力的支持。本书聚焦于Ｈａｄｏｏｐ的分布式环境部署
和编程实践，通过理论讲解、环境部署与编程实践相结合的方式，

① 习近平关于网络强国论述摘编 ［Ｍ］北京：中央文献出版社，２０２１：４６
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每一章都辅以丰富的示例代码、图片展示和详细的操作步骤，使

读者能够轻松上手，快速掌握相关知识、相关环境部署及编程

技巧。

本书共分为三部分：工具实践篇、数据库实践篇和编程实践

篇。工具实践篇主要介绍在大数据分布式环境中的各种基础环境

的安装和部署及简单应用；数据库实践篇主要介绍在大数据分布

式环境中关系型数据库、非关系型数据库以及数据仓库的安装部

署及使用；编程实践篇主要介绍在已经部署的分布式环境中进行

ＨＤＦＳ程序设计、ＭａｐＲｅｄｕｃｅ分布式编程、Ｐｙｔｈｏｎ分布式编程实践
以及利用Ｓｐａｒｋ环境进行编程实践。

全书共分为１３章，具体内容简介如下：
工具实践篇：

第１章主要介绍大数据与Ｌｉｎｕｘ基础实践。首先介绍了大数据
的基础环境Ｌｉｎｕｘ操作系统概况、特点及常用的 Ｕｂｕｎｔｕ操作系统
概况；其次介绍了Ｌｉｎｕｘ虚拟机的概念及常用的虚拟机软件 Ｖｉｒｔｕ
ａｌＢｏｘ和ＶＭｗａｒｅ工作站；再次分别介绍了 ＶｉｒｔｕａｌＢｏｘ和 ＶＭＷａｒｅ
工作站两种虚拟机软件的下载及安装过程；最后分别介绍了在

ＶｉｒｔｕａｌＢｏｘ和ＶＭＷａｒｅ工作站中安装 Ｕｂｕｎｔｕ操作系统的具体过程
及Ｌｉｎｕｘ虚拟机的导入／导出操作。

第２章主要介绍 Ｈａｄｏｏｐ分布式框架实践。首先介绍 Ｈａｄｏｏｐ
分布式框架概况、运行模式以及优势和不足；其次介绍了安装Ｈａ
ｄｏｏｐ所需要的基础 ＪＤＫ工具包；最后介绍了在 Ｌｉｎｕｘ虚拟机中利
用伪分布式模式安装部署Ｈａｄｏｏｐ的具体过程。

第３章主要介绍Ｓｐａｒｋ分布式框架实践。首先介绍了Ｓｐａｒｋ的
发展史、Ｓｐａｒｋ与 ＭａｐＲｅｄｕｃｅ的区别、Ｓｐａｒｋ的优势；其次介绍了
Ｓｐａｒｋ生态系统以及Ｓｐａｒｋ的三种部署方式；最后介绍了在 Ｕｂｕｎｔｕ
环境中安装和部署Ｓｐａｒｋ的过程。

第４章主要介绍 ＨＤＦＳ分布式文件系统实践。首先介绍了分
布式文件系统ＤＦＳ和常见的分布式文件系统及其特点；其次介绍
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了Ｈａｄｏｏｐ分布式文件系统ＨＤＦＳ概况；最后介绍了分布式文件系
统ＨＤＦＳ中的文件和目录操作的相关命令及使用方式。

第５章主要介绍在 Ｌｉｎｕｘ环境中的 Ａｎａｃｏｎｄａ应用实践。首先
介绍了Ｐｙｔｈｏｎ的开发环境Ａｎａｃｏｎｄａ概况；其次介绍了在 Ｌｉｎｕｘ中
对Ａｎａｃｏｎｄａ的安装部署过程；最后介绍了 ｃｏｎｄａ的环境管理和包
管理情况。

第６章主要介绍在分布式环境中的 Ｐｙｔｈｏｎ应用实践。首先介
绍Ｐｙｔｈｏｎ的发展史、特点、常用的内置库和标准库；其次介绍在
Ｕｂｕｎｔｕ中 Ｐｙｔｈｏｎ的安装部署；最后，介绍在 ＩＤＥＡ集成开发环境
中利用安装Ｐｙｔｈｏｎ插件的方式进行 Ｐｙｔｈｏｎ项目开发的过程和具体
步骤。

数据库实践篇：

第７章主要介绍ＭｙＳＱＬ关系型数据库实践。首先介绍关系型
数据模型、结构化查询语言ＳＱＬ和ＭｙＳＱＬ数据库及其特点；其次
介绍了在 Ｌｉｎｕｘ虚拟机中安装 ＭｙＳＱＬ的具体过程和安装过程中经
常遇到的问题及解决方法；最后介绍在 ＭｙＳＱＬ中对数据库、数据
表和数据记录的常用操作。

第８章主要介绍 ＨＢａｓｅ非关系型数据库实践。首先介绍非关
系型数据库 （ＮｏＳＱＬ数据库）的相关概念、ＮｏＳＱＬ数据库和 ＳＱＬ
数据库的区别以及常见的四种ＮｏＳＱＬ数据库及其特点；其次详细
介绍了数据库ＨＢａｓｅ概况、所使用的数据模型和在 ＨＢａｓｅ中的常
用的 Ｓｈｅｌｌ命令及操作实例；最后介绍在 Ｈａｄｏｏｐ分布式环境中
ＨＢａｓｅ的安装、部署及使用。

第９章主要介绍Ｒｅｄｉｓ非关系型数据库实践。首先介绍内存数
据库的相关概念、Ｒｅｄｉｓ内存数据库概况以及 Ｒｅｄｉｓ数据库的数据
类型和主要功能；其次介绍内存数据库Ｒｅｄｉｓ的安装和部署；最后
介绍Ｒｅｄｉｓ数据库的具体使用。

第１０章主要介绍 Ｈｉｖｅ数据仓库实践。首先介绍数据仓库的
概念和特点；其次详细介绍了数据仓库 Ｈｉｖｅ概况、体系结构、数
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据模型、三种部署方式、ＨｉｖｅＱＬ的执行过程以及常用的 ＨｉｖｅＱＬ
命令；最后介绍数据仓库Ｈｉｖｅ的安装、部署与使用。

编程实践篇：

第１１章主要介绍ＨＤＦＳ分布式文件系统编程实践。首先介绍
在分布式文件系统ＨＤＦＳ中进行程序设计的相关概念、ＨＤＦＳ中的
ＪａｖａＡＰＩ操作以及在ＨＤＦＳ中进行程序设计的集成开发环境 ＩＤＥＡ
概况；其次介绍ＩＤＥＡ集成开发环境的安装和部署；最后详细介绍
在ＩＤＥＡ中进行ＨＤＦＳ程序设计的相关操作。

第１２章主要介绍了ＭａｐＲｅｄｕｃｅ分布式编程实践。首先介绍分
布式计算的相关概念并引出分布式编程模型 ＭａｐＲｅｄｕｃｅ；其次介
绍ＭａｐＲｅｄｕｃｅ的架构演变及在相应架构下 ＭａｐＲｅｄｕｃｅ的组成和作
业执行过程；再次介绍 ＭａｐＲｅｄｕｃｅ编程模型中的五大核心组件、
工作流程、主要功能及在ＭａｐＲｅｄｕｃｅ中的Ｓｈｕｆｆｌｅ过程；最后通过
求聚合、求均值、去重和单表 ｊｏｉｎ连接四个例子详细介绍利用集
成开发环境ＩＤＥＡ开发ＭａｐＲｅｄｕｃｅ程序的详细过程。

第１３章主要介绍Ｐｙｔｈｏｎ分布式编程实践。首先介绍了四种常
用的Ｐｙｔｈｏｎ开发环境；其次介绍了在 ＩＤＥＡ中编写 Ｐｙｔｈｏｎ爬虫程
序的具体实践过程。

附录部分介绍了 Ｈａｄｏｏｐ３２０中 ＨＤＦＳ常用命令的语法格式
及各命令中包含的参数及其含义，以方便读者进行使用参考。

本书在编写过程中，很多老师给团队给予了大量宝贵的意见，

山东财经大学管理科学与工程学院的学生胡明远、梁絯絯、王允

秡、袁久存、胡博毓、蒋开通、王鹏、于新荷等提供了大量辅助

性工作，在此对他们表示感谢。本书的写作还得到了山东省自然

基金 （编号：ＺＲ２０１９ＭＧ０３７）；山东省重点研发计划 （重大科技

创新工程）项目 （编号：２０２０ＣＸＧＣ０１０１１０）；山东省重点研发计
划 （重大科技示范工程）项目 （编号：２０２１ＳＦＧＣ０１０２）、２０２４年
度山东省社科规划研究青年项目 （编号：２４ＤＧＬＪ０８）和２０２４年
度教育部人文社会科学研究青年基金 （ＡＩ道德失范识别赋能基层
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“德治”中的双刃剑效应研究）的支持以及学校、学院的大力支

持。另外，本书在撰写的过程中参考了部分国内外教材、论文，

在此不再一一列举，一并向他们表示感谢。

由于团队水平和能力有限，虽经多次校对，书中难免有疏漏

和不足之处，衷心希望广大同行和读者批评指正。

祝翠玲
２０２４年８月２９日
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